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Wymagania wstepne

WIEDZA: student ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji i budowy elementéw i uktadow napedow
hybrydowych UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé ich
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie KOMPETENCJE SPOLECZNE: student ma
Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci transportowe;j

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowych wiadomosci o budowie i konstrukcji napedow hybrydowych w pojazdach
osobowych, ciezarowych i autobusach z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, fizyki ciata statego, fizyki kwantowej i jgdrowej, niezbedng do zrozumienia wyktadoéw
specjalistycznych w zakresie teorii materiatdw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i
mechanizmow, teorii napeddw elektrycznych i uktadow mechatronicznych.

Ma podstawowg wiedze w zakresie termodynamiki technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych,



przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i urzgdzen grzewczych, suszgcych oraz chtodzgcych.
Ma elementarng wiedze o napedach elektrycznych w maszynach, w tym, pradzie tréjfazowym, silnikach
pradu statego i przemiennego, przetwornikach czestotliwosci i napiecia, elektronice sitowej.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zroédet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi wykorzysta¢ przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych matematycznych
modeli maszyn i ich elementéw oraz prostych systemoéw technicznych.

Potrafi opracowac instrukcje obstugi i napraw prostej maszyny z grupy maszyn objetej wybrang Sciezkg
dyplomowania.

Potrafi utworzy¢ schemat ukfadu, dobrac elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia za pomocag
gotowych pakietéw obliczeniowych mechanicznego, hydrostatycznego, elektrycznego lub hybrydowego
uktadu napedowego maszyny.

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotow do wypetniania zobowigzanh spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Za dyskusje oraz biezgce przygotowanie i aktywnos¢ na zajeciach. Zaliczenie pisemne. Obowigzkowe
indywidualne sprawozdania z ¢wiczen oraz laboratoriow.

Tresci programowe

Mozliwosci zastosowania napeddéw hybrydowych w srodkach transportu. Podziat i charakterystyka
napedow hybrydowych (uktady szeregowe, réwnolegte i mieszane). Elementy i struktura przeniesienia
napedu, przyktady konstrukcji napedéw hybrydowych w samochodach osobowych i ciezarowych i
autobusach. Naped spalinowy i elektryczny: sposoby potgczenia i analiza standw pracy. Przykiady
konstrukcji napedow hybrydowych w réznych srodkach transportu. Hybrydowe napedy hydrauliczne,
zalety, wady, mozliwosci stosowania. Napedy hybrydowe z ogniwami paliwowymi. Emisyjnos¢ napedow
hybrydowych: ich wady i zalety. Tendencje rozwojowe napedow hybrydowych.

Tematyka zaje¢

1. Mozliwosci zastosowania napedéw hybrydowych w $rodkach transportu.

2. Podziat i charakterystyka napedéw hybrydowych (ukfady szeregowe, rownolegte i mieszane).

3. Elementy i struktura przeniesienia napedu, przyktady konstrukcji napedoéw hybrydowych w samochodach
osobowych i ciezarowych i autobusach.

4. Naped spalinowy i elektryczny: sposoby potgczenia i analiza stanéw pracy.

5. Przyktady konstrukcji napedoéw hybrydowych w réznych srodkach transportu.

6. Hybrydowe napedy hydrauliczne: zalety, wady, mozliwosci stosowania.

7. Napedy hybrydowe z ogniwami paliwowymi.

8. Emisyjnos¢ napedow hybrydowych: ich wady i zalety. Tendencje rozwojowe napeddéw hybrydowych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan
3. Laboratorium

Literatura

Podstawowa
1. Merkisz J., Pielecha I.: Uktady mechaniczne pojazdow hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznah 2015.



2. Merkisz J., Pielecha |.: Uktady elektryczne pojazdow hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2015

3. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdow. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2006.

4. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne paliwa i uktady napedowe pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznanh 2004.

5. Czerwinski A.: Akumulatory, baterie, ogniwa. WKit., Warszawa 2005.

6. Szumanowski A.: Akumulacja energii w pojazdach, WKit., Warszawa 1984.

Uzupetniajgca

1. Materiaty konferencyjne dotyczgce napedow hybrydowych

2. Kwartalnik Combustion Engines

3. Pielecha I., Cieslik W., Szatek A. Operation of hybrid propulsion systems in conditions of increased
supply voltage. Int. J. Precis. Eng. Manuf. (2017) 18: 1633-1639. doi.org/10.1007/s12541-017-0192-3
4. Pielecha 1., Cieslik W., Merkisz J., Analysis of the electric drive mode use and energy flow in hybrid
drives of SUVs in urban and extra-urban traffic conditions. Journal of Mechanical Science and
Technology. 2019, 33(10); 5043-5050. DOI 10.1007/s12206-019-0943-4

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 48 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




